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Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) 

По учебной дисциплине Основы теории фазовых переходов 

 

1. Характеристика результатов обучения  по дисциплине 

 

Код и наиме-

нование  ком-

петенции (ча-

сти компетен-

ции) 

Этапы освоения  

компетенций 

Уровень освоения компетенции 

Ниже 

порогово-

го 

 

Пороговый 

 

Продвину-

тый 
Высокий 

ОК-1: Спосо-

бен к аб-

страктному 

мышлению, 

анализу, син-

тезу  

 

Знать: Основные 

законы, требуе-

мые при ведении 

расчетов и моде-

лирования раз-

личных физиче-

ских процессов. 

 

Фрагмен-

тарные 

знания. 

Общие, но 

не структу-

рированные 

знания об 

источниках 

информации 

Сформиро-

ванные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

знания 

Сформи-

рованные 

система-

тические 

знания 

Уметь: анализи-

ровать получен-

ную информацию 

из различных ис-

точников  

Частично 

освоенное 

умение  

 

В целом 

успешно, но 

не система-

тически 

осуществля-

емые навыки 

В целом 

успешные, 

но содержа-

щие отдель-

ные пробелы 

навыки 

Сформи-

рованные 

система-

тические 

знания 

Владеть: знания-

ми, требуемыми 

при ведении про-

фессиональной 

деятельности на 

нефтегазовом 

производстве. 

Фрагмен-

тарное 

примене-

ние навы-

ков 

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

применение 

навыков 

В целом 

успешное, 

но содержа-

щее отдель-

ные пробелы 

применение 

навыков  

Успеш-

ное и си-

стемати-

ческое 

примене-

ние 

навыков 

ПСК-2.3: го-

товностью де-

монстрировать 

владение фи-

зико-

техническими 

методами и 

средствами 

получения и 

анализа ин-

формации об 

объектах до-

бычи, транс-

порта и хране-

ния углеводо-

родного сырья, 

необходимой 

для эффектив-

ного и без-

опасного веде-

Знать: фундамен-

тальные физиче-

ские законы, 

определяющие 

фазовые состоя-

ния и превраще-

ния вещества при 

изменении внеш-

них воздейству-

ющих условий, а 

также физико-

технические ме-

тоды и средства 

получения и ана-

лиза новой ин-

формации об объ-

ектах добычи, 

транспорта и хра-

нения углеводо-

родного сырья, 

Фрагмен-

тарные 

знания. 

Общие, но 

не структу-

рированные 

знания о ис-

точниках 

информации 

Сформиро-

ванные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

знания 

Сформи-

рованные 

система-

тические 

знания 



 

 

ния всех видов 

работ, включая 

объекты, реа-

лизующие 

морские 

нефтегазовые 

технологии 

необходимой для 

эффективного и 

безопасного веде-

ния всех видов 

работ, включая 

объекты, реали-

зующие морские 

нефтегазовые 

технологии.  

 

Уметь:  

- использовать 

физико-

технические ме-

тоды и информа-

цию об объектах 

добычи, транс-

порта и хранения 

углеводородного 

сырья для эффек-

тивного и без-

опасного ведения 

работ  

 

Частично 

освоенное 

умение  

 

В целом 

успешно, но 

не система-

тически 

осуществля-

емые навыки 

В целом 

успешные, 

но содержа-

щие отдель-

ные пробелы 

навыки 

Сформи-

рованные 

система-

тические 

знания 

Владеть:  

- средствами по-

лучения и анализа 

информации об 

эффективном и 

безопасном веде-

нии всех видов 

работ с углеводо-

родным сырьем, 

включая объекты, 

реализующие 

морские нефтега-

зовые технологии. 

 

Фрагмен-

тарное 

примене-

ние навы-

ков 

В целом 

успешное, 

но не систе-

матическое 

применение 

навыков 

В целом 

успешное, 

но содержа-

щее отдель-

ные пробелы 

применение 

навыков  

Успеш-

ное и си-

стемати-

ческое 

примене-

ние 

навыков 

 

 



 

 

2.  Перечень оценочных средств  для контроля сформированности компетенций в 

рамках дисциплины 

 

2.1  Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости: 

 практические задания. 

 типовые задания по вариантам для выполнения расчетно-графической работы 

 типовые задания по вариантам для выполнения контрольной работы 

 

2.2  Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по дисциплине  (мо-

дулю), в том числе курсовым работам (проектам)/ НИР в форме: 

 экзамен 

 

Перечень компетенций 

 (части компетенции) 

Этапы формирования 

компетенций 

Оценочные 

средства те-

кущего кон-

троля 

 

Оценочные 

средства 

промежуточной 

аттестации 

 

ОК-1: Способен к аб-

страктному мышлению, 

анализу, синтезу  

 

Знать: Основные законы, 

требуемые при ведении 

расчетов и моделирования 

различных физических 

процессов. 

 

Практические 

работы, кон-

трольные ра-

боты, ргр 

Экзамен 

 

Уметь: анализировать по-

лученную информацию из 

различных источников  

Практические 

работы, кон-

трольные ра-

боты, ргр 

Владеть: знаниями, тре-

буемыми при ведении 

профессиональной дея-

тельности на нефтегазо-

вом производстве. 

Практические 

работы, кон-

трольные ра-

боты, ргр 

ПСК-2.3: готовностью де-

монстрировать владение 

физико-техническими ме-

тодами и средствами полу-

чения и анализа информа-

ции об объектах добычи, 

транспорта и хранения уг-

леводородного сырья, не-

обходимой для эффектив-

ного и безопасного ведения 

всех видов работ, включая 

объекты, реализующие 

морские нефтегазовые тех-

нологии 

Знать: фундаментальные 

физические законы, опре-

деляющие фазовые состо-

яния и превращения веще-

ства при изменении внеш-

них воздействующих 

условий, а также физико-

технические методы и 

средства получения и ана-

лиза новой информации 

об объектах добычи, 

транспорта и хранения 

углеводородного сырья, 

необходимой для эффек-

тивного и безопасного ве-

дения всех видов работ, 

включая объекты, реали-

зующие морские нефтега-

Практические 

работы, кон-

трольные ра-

боты, ргр 

Экзамен 

 



 

 

зовые технологии.  

 

Уметь:  

- использовать физико-

технические методы и 

информацию об объектах 

добычи, транспорта и 

хранения углеводородного 

сырья для эффективного и 

безопасного ведения ра-

бот  

 

Практические 

работы, кон-

трольные ра-

боты, ргр 

Владеть:  

- средствами получения и 

анализа информации об 

эффективном и безопас-

ном ведении всех видов 

работ с углеводородным 

сырьем, включая объекты, 

реализующие морские 

нефтегазовые технологии. 

 

Практические 

работы, кон-

трольные ра-

боты, ргр 

 

 

 

 

3. Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля знаний, умений, навы-

ков 

3.1  Критерии и шкала оценивания практических  работ 

С целью развития умений и навыков в рамках формируемых компетенций по дисциплине 

предполагается выполнение практических работ, что позволяет расширить процесс познания, 

раскрыть понимание прикладной значимости осваиваемой дисциплины. 

Перечень практических работ, описание порядка выполнения и защиты работы, требова-

ний к результатам работы, структуре и содержанию работы представлен в методических указани-

ях по дисциплине. 

 

Компетенция ОК-1,  ПСК 2.3 формируемая и оцениваемая на практических работах 

Уровень сформированности  компетенции Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформирован-

ные системати-

ческие знания 

по указанным 

компетенциям 

Сформированное  

умение по указан-

ным компетенци-

ям 

Успешное и си-

стематическое 

применение навы-

ков  

Задание выполнено полно-

стью и правильно. Полнота 

ответов на вопросы в ходе 

дискуссии. 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания по ука-

В целом успеш-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы по ука-

занным компетен-

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы приме-

нение полученных 

Задание выполнено полно-

стью, но нет достаточного 

обоснования при рассужде-

ниях.  



 

 

занным компе-

тенциям 

циям навыков  

Общие, но не 

структуриро-

ванные знания 

по указанным 

компетенциям 

В целом успешно, 

но не системати-

чески осуществ-

ляемые умения 

указанных компе-

тенций 

 

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое при-

менение навыков  

Задания выполнены частично 

с ошибками. Демонстрирует 

средний уровень выполнения 

задания на практическую ра-

боту. Большинство требова-

ний, предъявляемых к зада-

нию, выполнены. 

Фрагментарные 

знания по ука-

занным компе-

тенциям 

Частично освоен-

ное умение ука-

занных компетен-

ций 

 

Фрагментарное 

применение навы-

ков  

Задание не выполнено 

ИЛИ 

Задание выполнено со значи-

тельным количеством оши-

бок на низком уровне. Мно-

гие требования, предъявляе-

мые к заданию, не выполне-

ны. 

 

3.2  Критерии и шкала оценивания контрольной работы 

Контрольная работа предназначена для формирования и проверки знаний/умений/навыков 

в рамках оцениваемых компетенций по дисциплине. Перечень контрольных заданий, рекоменда-

ции по выполнению представлены в методических указаниях.  

В ФОС включен типовой вариант контрольного задания.  

Контрольная работа №1: Оценка критической температуры одного из углеводородных га-

зов. 

 

Компетенция ОК-1,  ПСК 2.3  формируемая и оцениваемая с помощью контрольного зада-

ния  

Уровень сформированности Критерии оценива-

ния  Знаний Умений Навыков  

Сформированные си-

стематические знания 

Сформированное  уме-

ние 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков 

Контрольная работа 

выполнена полностью,  

без ошибок (возможна 

одна неточность, 

описка, не являющаяся 

следствием непонима-

ния материала). 

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы приме-

нение навыков 

Контрольная работа 

выполнена полностью, 

но обоснования шагов 

решения недостаточ-

ны, допущена одна 

негрубая ошибка или 

два-три недочета, не 

влияющих на пра-

вильную последова-

тельность рассужде-

ний. 

Общие, но не струк- В целом успешно, но не В целом успешное, но В контрольной работе 



 

 

турированные знания систематически осу-

ществляемые  

не систематическое 

применение навыков  

допущено более одной 

грубой ошибки или 

более двух-трех недо-

чета, но обучающийся 

владеет обязательны-

ми умениями по про-

веряемой теме. 

Знания не сформиро-

ваны 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутствуют Контрольная работа не 

выполнена. 

 

3.3  Критерии и шкала оценивания расчетно-графической работы 

Расчетно-графическая работа предназначена для формирования и проверки зна-

ний/умений/навыков в рамках оцениваемых компетенций по дисциплине. Перечень контрольных 

заданий, рекомендации по выполнению представлены в методических указаниях.  

В ФОС включен типовой вариант расчетно-графической работы 

РГР № 1. «Зависимость процесса фазового перехода смеси от термобарических парамет-

ров» 

 

Компетенция ОК-1,  ПСК 2.3  формируемая и оцениваемая с помощью расчетно-

графического задания  

Уровень сформированности Критерии оценива-

ния  Знаний Умений Навыков  

Сформированные си-

стематические знания 

Сформированное  уме-

ние 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков 

Расчетно-графическая 

работа выполнена 

полностью,  без оши-

бок (возможна одна 

неточность, описка, не 

являющаяся следстви-

ем непонимания мате-

риала). 

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы приме-

нение навыков 

Расчетно-графическая 

работа выполнена 

полностью, но обос-

нования шагов реше-

ния недостаточны, до-

пущена одна негрубая 

ошибка или два-три 

недочета, не влияю-

щих на правильную 

последовательность 

рассуждений. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

В целом успешно, но не 

систематически осу-

ществляемые  

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков  

В расчетно-

графической работе 

допущено более одной 

грубой ошибки или 

более двух-трех недо-

чета, но обучающийся 

владеет обязательны-

ми умениями по про-

веряемой теме. 



 

 

Знания не сформиро-

ваны 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутствуют Расчетно-графическая 

работа не выполнена. 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине при проведе-

нии промежуточной аттестации  

4.1 Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины  с экзаменом 

Для дисциплин, заканчивающихся экзаменом, результат промежуточной аттестации скла-

дывается из баллов, набранных в ходе текущего контроля и при проведении экзамена:  

В ФОС включен список вопросов и заданий к экзамену и типовой вариант экзаменацион-

ного билета: 

1. Методы сжижения газов 

2. Процессы, происходящие с углеводородными флюидами при бурении 

3. Условия равновесия фаз 

4. Уравнение Клапейрона – Клаузиуса 

5. Критическая точка и критические параметры 

Ответы на экзаменационные вопросы оцениваются  по критериям и шкале, представленным в 

таблице: 

Оценка Баллы Критерии оценки ответа на экзамене  

Отлично 20 

Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, не затрудня-

ется  с ответом  при видоизменении вопроса.  Владеет специаль-

ной терминологией, демонстрирует общую эрудицию в предмет-

ной области, использует при ответе ссылки на материал специали-

зированных  источников, в том числе на Интернет-ресурсы. 

Хорошо 15 

Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу из-

лагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на   

вопрос, владеет специальной терминологией на достаточном 

уровне; могут возникнуть затруднения при ответе на уточняющие 

вопросы по рассматриваемой теме; в целом демонстрирует общую 

эрудицию в предметной области. 

Удовлетво-

рительно 
10 

Обучающийся имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правиль-

ные формулировки, плохо владеет специальной терминологией, 

допускает существенные ошибки при ответе, недостаточно ориен-

тируется в источниках специализированных знаний. 

Неудовле-

твори-

тельно 

Менее 10 

Обучающийся не знает значительной части программного матери-

ала, допускает существенные ошибки, нарушения логической по-

следовательности в изложении программного материала, не вла-

деет специальной терминологией, не ориентируется в источниках 

специализированных знаний. 

Нет ответа на поставленный вопрос. 

 

Оценка, полученная на экзамене, переводится в баллы («5» – 20 баллов, «4» – 15 баллов, «3» – 10 

баллов) и суммируется с баллами, набранными  в ходе текущего контроля:  

Уровень сформиро-

ванности компетенций 

ОК-1,  ПСК 2.3   

 

Итоговая оценка по 

дисциплине 

Суммарные 

баллы по 

дисциплине, 

в том числе  

Критерии оценивания  



 

 

Высокий Отлично 91 - 100 

Выполнены все контроль-

ные точки текущего кон-

троля на высоком уровне. 

Экзамен сдан  

Продвинутый Хорошо 81-90 

Выполнены все контроль-

ные точки текущего кон-

троля. Экзамен сдан 

Пороговый  Удовлетворительно 70- 80 

Контрольные точки вы-

полнены в неполном объе-

ме. Экзамен сдан 

Ниже порогового Неудовлетворительно 69 и менее 

Контрольные точки не вы-

полнены или не сдан экза-

мен 

 

 

5. Задания для внутренней оценки  уровня  сформированности компетенций 

Оценочные материалы содержат задания для оценивания знаний, умений и навыков, де-

монстрирующие уровень сформированности компетенций.   

5.1 Контрольные задания  соответствуют принципам валидности, однозначности, надеж-

ности и позволяют объективно оценить результаты обучения и уровни сформированности компе-

тенций (части компетенций).  

Код и наименование  компетенции 

(части компетенции) 

Этапы формирования компе-

тенций 

Задание для оцен-

ки сформирован-

ности  

компетенции 

ОК-1: Способен к абстрактному мыш-

лению, анализу, синтезу  

 

Знать: Основные законы, требу-

емые при ведении расчетов и 

моделирования различных физи-

ческих процессов. 

 

Комплексное зада-

ние 

Уметь: анализировать получен-

ную информацию из различных 

источников  

Комплексное зада-

ние 

Владеть: знаниями, требуемыми 

при ведении профессиональной 

деятельности на нефтегазовом 

производстве. 

Комплексное зада-

ние 

ПСК-2.3: готовностью демонстрировать 

владение физико-техническими мето-

дами и средствами получения и анализа 

информации об объектах добычи, 

транспорта и хранения углеводородно-

го сырья, необходимой для эффектив-

ного и безопасного ведения всех видов 

работ, включая объекты, реализующие 

морские нефтегазовые технологии 

Знать: фундаментальные физи-

ческие законы, определяющие 

фазовые состояния и превраще-

ния вещества при изменении 

внешних воздействующих усло-

вий, а также физико-технические 

методы и средства получения и 

анализа новой информации об 

объектах добычи, транспорта и 

хранения углеводородного сы-

рья, необходимой для эффектив-

ного и безопасного ведения всех 

видов работ, включая объекты, 

Комплексное зада-

ние 



 

 

реализующие морские нефтега-

зовые технологии.  

 

Уметь:  

использовать физико-

технические методы и информа-

цию об объектах добычи, транс-

порта и хранения углеводород-

ного сырья для эффективного и 

безопасного ведения работ  

 

Комплексное зада-

ние 

Владеть:  

средствами получения и анализа 

информации об эффективном и 

безопасном ведении всех видов 

работ с углеводородным сырьем, 

включая объекты, реализующие 

морские нефтегазовые техноло-

гии. 

 

Комплексное зада-

ние 

 

Варианты комплексного задания 

Вариант №1 

1. Фазовые превращения. 

2. Фазовые переходы первого рода 

3. Какую температуру имеет азот массой 2 грамма, занимающий объём 800 см3 при давле-

нии 0,2 МПа, если его рассматривать как реальный газ? Табличные значения поправок a и 

b: a = 0,136 Па*м
6
/моль

2
; b = 3,85*10

-5
 м

3
/моль. 

4. Эффект Джоуля – Томсона 

5. Методы сжижения газов 

Вариант №2 

1. Идеальный газ.  

2. Реальные газы 

3. Какую температуру имеет водород массой 4 грамма, занимающий объём 400 см3 при дав-

лении 0,6 МПа, если его рассматривать как реальный газ? Табличные значения поправок a 

и b: a = 0,025 Па*м
6
/моль

2
; b = 2,65*10

-5
 м

3
/моль. 

4. Охлаждение при совершении работы. 

5. Детандер и турбодетандер и их КПД 

Вариант №3 

1. PVT-диаграммы 

2. Уравнение Клапейрона – Менделеева 

3. Какую температуру имеет кислород массой 3 грамма, занимающий объём 600 см3 при 

давлении 0,4 МПа, если его рассматривать как реальный газ? Табличные значения попра-

вок a и b: a = 0,135 Па*м
6
/моль

2
; b = 3,16*10

-5
 м

3
/моль. 

4. Давление пара над концентрированным раствором (жидкостью) 

5. Условия равновесия фаз 

Вариант №4 

1. Количество теплоты, теплоёмкость.  

2. Внутренняя энергия. 



 

 

3. Какую температуру имеет азот массой 6 грамм, занимающий объём 900 см3 при давлении 

0,4 МПа, если его рассматривать как реальный газ? Табличные значения поправок a и b: a 

= 0,136 Па*м
6
/моль

2
; b = 3,85*10

-5
 м

3
/моль. 

4. Поверхностные явления, натяжение 

5. Критическая точка и критические параметры 

Вариант №5 

1. Энергия и энтропия. 

2. Теплота, тепловые процессы и термодинамические параметры 

3. Какую температуру имеет водород массой 1 грамм, занимающий объём 400 см3 при дав-

лении 0,1 МПа, если его рассматривать как реальный газ? Табличные значения поправок a 

и b: a = 0,025 Па*м
6
/моль

2
; b = 2,65*10

-5
 м

3
/моль. 

4. Уравнение Ван – дер –Ваальса.  

5. Внутренняя энергия реального газа 

 

Шкала оценивания комплексного задания 

 

Оценка (баллы)  Критерии оценки  

ОК-1 

5 «отлично» 3 правильных ответа  

4 «хорошо» 2 правильных ответа 

3 «удовлетворительно» 1 правильный ответ 

2 «неудовлетворительно» нет правильных ответов 

ПСК-2.3 

5 «отлично» 2 правильных ответа  

4 «хорошо» 1.5 правильных ответа 

3 «удовлетворительно» 1 правильный ответ 

2 «неудовлетворительно» нет правильных ответов 

 

Сформированность компетенций (этапов) у обучающихся проводится в соответствии с 

оценочной шкалой. 

 

5.2  Алгоритм, критерии и шкала оценивания сформированности компетенции 

Этапы фор-

мирования 

компетенций 

Оценочное сред-

ство 

Результаты 

оценивания 

задания 

Результат оце-

нивания этапа 

формирования 

компетенции 

Результат оценивания 

сформированности ком-

петенции 

(части компетенций) 

Компетенция ОК-1 

Знать 
Задание 1,2,5 От 2 до 5 

баллов 
От 2 до 5 баллов 

От 2 до 5 баллов Уметь 
От 2 до 5 

баллов 
От 2 до 5 баллов 

Владеть 
От 2 до 5 

баллов 
От 2 до 5 баллов 

Компетенция ПСК-2.3 

Знать 
 

 

Задание 3,4 

От 2 до 5 

баллов 
От 2 до 5 баллов 

От 2 до 5 баллов 

Уметь 
От 2 до 5 

баллов 
От 2 до 5 баллов 



 

 

Владеть 
От 2 до 5 

баллов 
От 2 до 5 баллов 

 

Уровень  сформированности компетенции в целом или ее части оценивается по шкале от 2 

до 5 баллов:   

 менее 2,5 баллов – уровень сформированности компетенции ниже порогового;  

2,5-3,4 балла – пороговый  уровень сформированности компетенции;  

3,5-4,4 балла  –  продвинутый уровень, компетенция сформирована в полном объеме;  

4,5-5 баллов  –  высокий уровень сформированности компетенции. 

 

Уровень сформированно-

сти компетенций   

(части компетенции) 

Характеристика уровня   

Высокий 

(отлично) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходи-

мые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные программой учебные зада-

ния выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к максимальному. 

Продвинутый 

(хорошо) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформи-

рованы недостаточно, все предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не 

оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками 

Пороговый  

(удовлетворительно)  

Содержание курса освоено частично, но пробелы не носят суще-

ственного характера, необходимые практические навыки работы 

с освоенным материалом в основном сформированы, большин-

ство предусмотренных программой обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, со-

держат ошибки 

Ниже порогового 

(неудовлетворительно) 

Содержание курса не освоено, необходимые практические навы-

ки работы не сформированы, выполненные учебные задания со-

держат грубые ошибки 
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